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Beschreibung 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Blutgefafistutzvorrichtung zur Einfuhrung in und 
Stutzung bestimmter Gefaflabschnitte des menschiichen Blutkreislaufs. Derartige Blutge- 
faBstutzvorrichtungen sind audi unter dem Namen Stent in der Medizin bekannt. Die Blut- 
gefaBstutzvorrichtungen werden beispielsweise mittels eines Ballonkatheters in den ver- 
10 engten und abzusttitzenden GefaBabschnitt eingefuhrt, an der gewiinschten Stelle durch den 
Ballonkatheter gedehnt und verbleiben dann in dieser Position auch nach Entfernung des 
Ballonkatheters. 

Herkommliche BlutgefaBstiitzvorrichtungen sind nur unzureichend fur die Abstiitzung von 
1 5 GefaBbifurkationen geeignet. Es ist schwierig, die GefaBstutze so zu positionieren, daB sie 
wirksam eine Bifurkation abdeckt. Ferner wurde festgestellt, daB die Restenoserate insbe- 
sondere an den Enden der GefaBstutze trotz verbessertem Design und bestimmter Oberfla- 
chenbehandlung noch erheblich ist. 

20 Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher darin, eine BlutgefaBstutzvorrichtung 
derart weiterzuentwickeln, daB sie auch geeignet ist, Verengungen bei GefaBabzweigungen, 
sogenannte Bifurkationsstenosen wirksam zu behandeln. Ferner ist Aufgabe der vorliegen- 
den Erfindung die Angabe einer BlutgefaBstutzvorrichtung, die geeignet ist, die Restenose- 
rate an den Enden der GefaBstutze wirksam zu vermindern. 

25 

GemaB einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird die Aufgabe dadurch gelost, 
daB das Metalldrahtgeflecht an mindestens einem axialen Ende mehrere einzelne vorsprin- 
gende Elemente aufweist. Damit endet das Metalldrahtgeflecht nicht abrupt, sondern es fin- 
det ein flieBender Ubergang zwischen dem Ende der GefaBstutze und der GefaBwand bzw. 
30 GefaBintima statt. Die vorspringenden Elemente verlangern die BlutgefaBstiitze und fuhren 
dadurch eine Reduktion der Stenosen an den Enden der GefaBstutze herbei. 
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Bevorzugt sind die Elemente stabchenformig ausgebildet und springen in axialer Richtung 
vor. Auf diese Weise wird eine moglichst gleichmaBige Verlangerung des Metalldrahtge- 
flechts erzielt. 

5 Bevorzugt sind die Elemente zulaufend ausgebildet. Damit wird der Charakter des flieBen- 
den Ubergangs verstarkt, so daB die Restenoserate weiter sinkt. 

Die Elemente weisen bevorzugt an ihrem aufiersten Ende eine Verdickung auf. Damit ist bei 
bestimmten Anwendungen in Gefalibifurkationen eine wirksame Befestigung der Blutge- 
10 faflstiitzvorrichtung an der GefaBwand bzw. an einer weiteren BlutgefaBstutzvorrichtung 
mSglich. 

Entlang des Umfangs des Metalldrahtgeflechts sind bevorzugt 3-10 Elemente verteilt ange- 
ordnet. Diese Anzahl der Elemente hat sich in der Praxis als bevorzugt im Sinne einer Ver- 
1 5 minderung der Restenoserate herausgestellt. 

Bevorzugt sind an beiden Enden des Metalldrahtgeflechtes vorspringende Elemente ange- 
ordnet Fur diese gelten analog auch die vorstehend genannten bevorzugten Ausfuhrungs- 
formen. Bei beidseitiger Anordnung der Elemente laBt sich auch beidseitig die Restenose- 
20 rate wirksam vermindern. 

GemaB einem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird eine BlutgefaBstutzvorrich- 
tung angegeben, die dadurch gekennzeichnet ist, daB das Metalldrahtgeflecht mindestens 
zwei voneinander axial getrennte Geflechtabschnitte aufweist, die durch einzelne Briik- 

25 kenelemente verbunden sind. Diese BlutgefaBstutzvorrichtung leistet eine besonders wirk- 
same Abstutzung der GefaBwand bei Bifurkationsstenosen. Die BlutgefaBstutze wird derart 
eingebracht, daB die beiden Geflechtsabschnitte an den unverzweigten GefaBwandabschnit- 
ten vor und hinter der Abzweigung bzw. Bifurkation zu liegen kommen. Der Bifurkations- 
bereich ist aufgrund der einzelnen wenigen Bruckenelemente weitgehend freigelassen und 

30 kann daher einer gesonderten separaten Abstutzung unterzogen werden. Diese Blutge- 
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faBstiitzvorrichtung ist daher besonders geeignet fur Stutzaufgaben in GefaBbereichen, in 
denen ein mittlerer Abschnitt zu uberbriicken ist. 

Bevorzugt sind die Briickenelemente gekriimmt. Dadurch hat sich in der Praxis eine anwen- 
5 dungstechnisch bevorzugte Uberbriickung der Biflirkationsbereiche herausgestellt. Die 
Briickenelemente sind bevorzugt bogenformig ausgebildet, was ihre Wirkung weiter erhoht. 
Besonders bevorzugt sind die Briickenelemente S-fdrmig ausgebildet 

In einer dritten Ausfuhrungsform der Erfindung wird eine BlutgefaBstiitzanordnung angege- 
10 ben, die aus einer BlutgefaBsffltevonichtung gemaB dem ersten Aspekt der Erfindung und 
einer BlutgefaBstutzvorrichtung gemaB dem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung 
gebildet ist. Diese BlutgefaBstiitzanordnung kann insbesondere bei GefaBbifurkationen eine 
wirksame Abstutzung beider Biflirkationsbereiche ermoglichen. Zunachst kann eine Blutge- 
fafistutzvorrichtung gemaB einem ersten Aspekt der Erfindung mit vorspringenden Elemen- 
15 ten in einen GefaBseitenast eingebracht werden. Durch bestimmte Manipulation konnen die 
vorspringenden Elemente am Ostium eingreifen und die BlutgefaBstutze fixieren. Sodann 
wird die BlutgefaBstutzvorrichtung gemaB dem zweiten Aspekt der Erfindung mit einzelnen 
Briickenelementen im HauptgefaB so plaziert, daB die Briickenelemente den bereits mit ei- 
ner anderen BlutgefaBstutze versehenen Seitenast uberbriicken und auf diese Weise nach 
20 Spreizung beide BlutgefaBstiitzen wirksam fixieren. Die beiden BlutgefaBstiitzvorrichtungen 
wirken somit als Einheit in der BlutgefaBstiitzanordnung zusammen. 

Bevorzugt ist die BlutgefaBstiitzanordnung so ausgebildet, daB die beiden BlutgefaBstiitz- 
vorrichtungen dazu bestimmt sind, ineinanderzugreifen bzw. verschachtelt zu sein. 

25 

Mit der Kombination der beiden BlutgefaBstutzvorrichtungen gemaB dem ersten und dem 
zweiten Aspekt der Erfindung ist gewahrleistet, daB die BlutgefaBstutze im Seitenast nicht 
mehr in das HauptgefaB zuruckrutschen kann. Ferner wird ein physiologischer Abgang des 
Seitenastes gewahrleistet. SchlieBlich werden auf diese Art und Weise bislang mit her- 
30 kommlichen GefaBstutzen unabgedeckte Bereiche der Gefafibifurkation bzw. des Ostiums 
vollstandig abgedeckt. 



• • • 



-i 



» ♦ • • 
» • • • 
• • • • • • 



Weitere Anwendungsmoglichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nach- 
folgenden Beschreibung von drei Ausfuhrungsbeispielen in Verbindung mit der Zeichnung. 

5 Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch eine Ausftihrungsform einer BlutgefaBstutzvorrichtung 
gemaB einem ersten Aspekt der Erfindung. 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch eine weitere Ausfuhrungsform einer BlutgefaBstutzvor- 
richtung gemafl einem ersten Aspekt der Erfindung. 

10 

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch eine Ausfuhrungsform einer BlutgefaBstutzvorrichtung 
gemafi einem zweiten Aspekt der Erfindung. 

Die in Fig. 1 im Querschnitt gezeigte BlutgefaBstutzvorrichtung weist ein im wesentlichen 

15 rohrkreiszylindrisches langliches Metalldrahtgeflecht 2 auf, das so ausgebildet ist, daB es in 
axialer Richtung, beispielsweise durch Dehnung von innen, spreizbar bzw. dehnbar ist und 
in der gedehnten Position verharrt An seinem vorderen axialen Ende besitzt das Metall- 
drahtgeflecht 2 mehrere axial vorspringende stabchenformige Elemente 10, die in der zylin- 
drischen Ebene des Metalldrahtgeflechts 2 bleiben. An seinem hinteren Ende besitzt das 

20 Metalldrahtgeflecht 2 mehrere ebenfalls stabchenformige axial vorspringende Elemente 12. 
Die Elemente 10 und die Elemente 12 sind leicht zulaufend ausgebildet, beispielsweise ko- 
nisch und haben an ihrem aufiersten Ende eine kleine etwa kugelformige Verdickung 14. Es 
sind langs des Umfangs etwa 5-6 Elemente 10 und 5-6 Elemente 12 vorgesehen. Die Im- 
plantation dieser GefaBstutze erfolgt in herkdmmlicher Weise mit Ballonkatheter in alle 

25 Stenosen, die mit GefaBstutzen zu versorgen sind. Durch wissenschaftliche Studien wurde 
bewiesen, daB die Restenoserate sich im Laufe der Zeit gewandelt hat. So entstanden fruher 
die Mehrzahl der Restenosen direkt in der GefaBstutze. Durch verbesserte GefaBstiitzende- 
signs und optimale Oberflachenbehandlung wurden die Stenosen an die Enden der Ge- 
faBstutze verlagert. Durch Verlangerung des Metalldrahtgeflechts aufgrund der Elemente 10, 

30 12 tritt nun kein abruptes Ende des Metallgitters an der GefaBintima auf, sondern es ergibt 
sich ein flieBender Ubergang zwischen dem Ende des Metalldrahtgeflechts und der reinen 
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GefaBintima. Dadurch wird eine Reduktion der Stenosen an den Geflechtenden herbeige- 
fuhrt. 

Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform einer GefaBstutzvorrichtung gemaB einem ersten 
5 Aspekt der Erfmdung. Im Gegensatz zu der Ausfuhrungsform von Fig. 1 fehlen hier die 
Elemente 12 im hinteren Bereich. Es sind iediglich Elemente 10 c im vorderen Bereich vor- 
gesehen. Diese GefaBstutze eignet sich insbesondere fur eine GefaBabsttitzung eines Sei- 
tenastes im Bereich einer GefaBbifurkation. Dabei sind die Elemente 10' geeignet, den Be- 
reich des Ostiums abzudecken bzw. darin einzugreifen bzw. die GefaBstutze dort wirksam 
10 zu fixieren. Zu diesem Zweck sind die Elemente 10' im wesentlichen mit gleicher Quer- 
schnittsflache iiber ihre Lange ausgestattet Die GefaBstutze 4 wird in einen GefaBseitenast 
eingebracht Durch gezieltes Manipulieren des Ballonkatheters werden die Elemente am 
Ostium anmodelliert und damit die GefaBstutze fixiert. 

15 Fig. 3 zeigt eine Ausfuhrungsform einer GefaBstutzvorrichtung gemaB einem zweiten 
Aspekt der vorliegenden Erfindung. Die GefaBstutzvorrichtung weist zwei voneinander 
axial getrennte Geflechtabschnitte 6, 8 auf, die in ihrer Ausbildung jeweils den Metalldraht- 
geflechten 2, 4 aus Fig. 1,2 ahneln. Die beiden Geflechtabschnitte 6, 8 sind durch einzelne 
Brlickenelemente 14 verbunden, die in der vorliegenden Ausfuhrungsform S-fbrmig ausge- 

20 bildet sind. Die S-formigen Briickenelemente liegen in der durch die beiden Abschnitte 6, 8 
definierten zylindrischen Ebene und stellen einen Bruckenbereich zwischen den Geflechtab- 
schnitten 6, 8 dar, der im wesentlichen durchlassig ist. Dadurch ergibt sich insbesondere 
eine Absttitzung von HauptgefaBen im Bifurkationsbereich. Beispielsweise kann nach Ein- 
bringen einer GefaBstutze nach Fig. 2 eine GefaBstutzvorrichtung nach Fig. 3 in der Mitte 

25 im HauptgefaB so plaziert werden, dafi der durch die S-formigen Elemente definierte Briik- 
kenbereich den Seitenastabgang uberdeckt. Bei der Expansion der GefaBstutze werden nun 
die Elemente 10 4 der bereits im Seitenast plazierten GefaBstutze 4 zwischen die Brtik- 
kenelemente 14 und die GefaBintima in diesem Bereich gedriickt, so daB eine wirksame Fi- 
xierung beider GefaBstiitzen moglich ist und zu einer vollstandigen Abdeckung des Bifur- 

30 kationsbereichs fuhrt. 



Somit kann durch Verwendung von zwei separaten GefaBstutzen eine normale Standardein- 
fuhrhilfe verwendet werden, bei der beide GefaBstutzen in der GefaBbifurkation wieder zu 
einer Einheit zusammengefiigt werden. Dies ist der dritte Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung, namlich die Blutgefaflstlitzanordnung. Dabei ist die BlutgefaBstiitze 4 durch seine 
Elemente 10 s so fixiert, daB sie nicht in das HauptgefaB zuruckrutschen kann. Gleichzeitig 
wird ein physiologischer Abgang des Seitenastes gewahrleistet. SchlieBlich werden durch 
geeignete Anmodellierung der Elemente 10 4 im Ostiumbereich alle Stenosebereiche abge- 
deckt, die durch Einbringung von zwei herkommlichen GefaBstutzen frei bleiben wtirden. 

Die vorliegende Erfindung stellt somit einen erheblichen Fortschritt der medizinischen 
Technik bei der Behandlung, Dehnung und Abstiitzung von Stenosen des menschlischen 
Blutkreislaufs dar. 
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Schutzanspruche 

1 . Blutgefalistutzvorrichtung, aufweisend ein langliches Metalldrahtgeflecht (2. 4), das in 
radialer Richtung spreizbar bzw. dehnbar ist dadurch gekennzeichnet, daB das Metall- 
drahtgeflecht (2, 4) an mindestens einem axialen Ende mehrere einzelne vorspringen- 
de Elemente (10, 12; 10') aufweist. 

2. BlutgefaBstutzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ele- 
mente (10, 12; 10') stabchenformig ausgebildet sind, in axialer Richtung vorspringen 
und das Metalldrahtgeflecht (2, 4) verlangern. 

3. BlutgefaBstutzvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Elemente (10, 12) zulaufend ausgebildet sind. 

4. BlutgefaBstutzvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Elemente (10, 12; 10') an ihrem auBersten Ende eine Verdik- 
kung (14) ausweisen. 

5. BlutgefaBstutzvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB entlang des Umfangs des Metalldrahtgeflechts (2, 4) 8-15 Elemente 
(10, 12; 10') verteilt angeordnet sind. 

6. BlutgefaBstutzvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an beiden Enden des Metalldrahtgeflechtes vorspringende Elemente 
(10, 12) angeordnet sind. 

7. BlutgefaBstutzvorrichtung, aufweisend ein langliches Metalldrahtgeflecht (6, 8), das in 
radialer Richtung spreizbar bzw. dehnbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Metall- 
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drahtgeflecht mindestens zwei von einander axial getrennte Geflechtabschnitte (6, 8) 
aufweist, die durch einzelne Bruckenelemente (14) verbunden sind. 

8. BlutgefaBstutzvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Briik- 
kenelemente (14) gekxiimmt sind. 

9. BlutgefaBstiitzvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Briik- 
kenelemente (14) bogenfftrmig ausgebildet sind. 

10. BlutgefaBstutzvomchtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Bruk- 
kenelemente (14) S-formig ausgebildet sind. 

1 1 . BlutgefaBstutzanordnung, gebildet aus einer BlutgefaBstlitzvorrichtung gemaB einem 
der Anspruche 1-6 und einer BlutgefeBsttitzvorrichtung gemaB einem der Anspriiche 
7-10. 

12. BlutgefaBstutzanordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 
BlutgefaBstutzvomchtungen (2, 4; 6, 8) dazu bestimmt sind, ineinanderzugreifen bzw. 
verschachtelt zu sein. 
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